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Jak korzystac

Zawartos¢ zestawu, zasady gry w taliach zaawansowanych i sposoby
wprowadzania ich w klasie.

Co zawiera zestaw
Zasady gry w taliach zaawansowanych

Jak wprowadza¢ talie w klasie
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Co zawiera zestaw <

ROZDZIAL 1

Co zawiera zestaw

Matematyka zaawansowana to cztery talie dla uczniéw, ktérzy opanowali juz podstawowe
dziatania i tabliczke mnozenia. Zasady gry sg takie same jak w podstawowym zestawie UNO
Matematyczne, dlatego uczniowie mogg od razu skupic sie na nowych tresciach: utamkach,
rownaniach, potegach i pierwiastkach.

Wyniki w talii

dodawanie i odejmowanie utamkoéw o 1/6, 1/4, 1/3, 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 1,

Utamki mianownikach 2-12 3/2 4-6

Réwnania réwnania z jedng niewiadoma, jedno- i Xx=2 34567809, 10 5.7
dwukrokowe

Potegi kwad.rat)./, szesciany i potegi liczby 2 w 8.9 12, 16, 17, 25, 32, 36, 64 5.7
wyrazeniach

Pierwiastki plerW|a.stk|.z kwadratéw liczb od 1 do 10 2.3.4,5,6, 7.8 9, 10 6-8

kwadratowe w wyrazeniach

Kazda talia ma 90 kart: 72 karty z zadaniem w czterech kolorach oraz 18 kart specjalnych (STOP,
Zmiana kierunku, +2, Zmiana koloru, +4). Kazdy z 9 wynikéw pojawia sie na 8 kartach, po 2 w kazdym
kolorze. Dzieki temu uczniowie wiele razy spotykaja rézne zapisy prowadzace do tej samej wartosci, na
przyktad 1/2 + 1/3, 2/3 + 1/6 i 7/12 + 1/4 daja te sama liczbe 5/6.

<

- Dlaczego to dziala

Wielokrotne zapisy jednej wartosci. Uczen widzi, ze 24, 42 2 - 23 to ta sama liczba, a to buduje
rozumienie, a nie tylko pamie¢ regut.

Natychmiastowa informacja zwrotna. Lista wynikdéw talii jest krétka i znana, wiec wynik spoza
listy od razu sygnalizuje btad.

Duzo obliczen w krétkim czasie. W 20 minut gry kazdy uczen rozwigzuje kilkanascie zadan i
stucha rozwigzan kolegoéw.

Rozmowa o matematyce. Wymadg uzasadnienia ruchu na gtos uczy precyzyjnego jezyka:
mianownik, niewiadoma, wyktadnik, pierwiastek.

Zawartos¢ kazdej talii w tym pliku

* Przewodnik: przypomnienie teorii, strategie, typowe btedy, pytania i rozgrzewka.

* Klucz odpowiedzi uporzadkowany wedtug wynikéw, z kodem kazdej karty.

* 10 arkuszy A4 z kartami (9 kart na arkusz) oraz arkusz rewerséw do druku dwustronnego.

@ 4 UNO Matematyka zaawansowana



Zasady gry w taliach zaawansowanych <

ROZDZIAL 2

Zasady gry w taliach zaawansowanych

Obowigzujg zasady wariantu klasycznego z podstawowego zestawu. Ponizej zebrano je w
skrécie razem z kilkoma zmianami, ktére dostosowuja gre do trudniejszych tresci.

Rozdanie
Kazdy gracz dostaje 7 kart, reszta tworzy stos do dobierania. Pierwsza odkryta karta musi by¢ karta
z zadaniem.

Ruch
Ktadziesz karte w tym samym kolorze albo karte o tym samym wyniku. Karty specjalne ktadziesz na
ten sam kolor lub na identyczng karte specjalng.

Uzasadnienie
Ktadac karte z zadaniem, podajesz wynik i krétko moéwisz, jak go obliczasz: sprowadzam do
wspélnego mianownika dwunastego, odejmuje trzy od obu stron.

Brak karty
Dobierasz jedng karte. Jesli pasuje, mozesz jg od razu zagracd.

Koniec
Ktadac przedostatniag karte, méwisz UNO. Wygrywa osoba, ktéra pierwsza pozbedzie sie kart.

+ Zmiany wzgledem talii podstawowych
Element Zasada w taliach zaawansowanych Powadd

zadania wymagajg czesto dwéch

Brudnopis kazdy gracz ma kartke lub tabliczke do obliczen Krokéw

najpierw poprawnos¢, potem

Czas na ruch bez limitu w pierwszych grach, p6zniej 30 sekund
tempo

sprawdzajgcy korzysta z klucza odpowiedzi; spér

rozstrzyga zapis na brudnopisie uczy weryfikacji obliczen

Sprawdzanie

. karta z zadaniem 5 punktéw, STOP, Zmiana kierunku i ~ wyniki utamkowe nie nadaja sie do
Punktacja . . . p
+2 po 10, Zmiana koloru i +4 po 20 sumowania punktéw
Pomytka gracz zabiera karte i dobiera 1 karte karng jak w zestawie podstawowym

+ Wariant Szybki wynik
Wariant 2 z zestawu podstawowego réwniez dziata z tymi taliami: gracze maja po 4 odkryte karty i
jednoczesnie szukajg karty o tym samym wyniku co karta Srodkowa. W taliach zaawansowanych

zalecamy odmiane spokojng, w ktdérej gracze grajg po kolei, a kazdy ma 20 sekund na znalezienie
karty.

% Wskazowka

Przed pierwszg gra zapisz na tablicy 9 wynikéw talii. Dla talii Utamki warto doda¢ os liczbowg od 0 do 2 z
zaznaczonymi wynikami: uczniowie szybciej oceniajg, czy ich obliczenie jest sensowne.

@ 5 UNO Matematyka zaawansowana



Jak wprowadza¢ talie w klasie <

ROZDZIAL 3

Jak wprowadzac talie w klasie

%

*

Talie zaawansowane stuza utrwalaniu i automatyzacji. Najlepiej siegac¢ po nie wtedy, gdy
temat zostat juz oméwiony na lekcji, a uczniowie rozwigzali pierwsze zadania w zeszycie.

Talia Kiedy wprowadzi¢ Pierwsza gra Dalsze gry
. po leszaCh © spr€>wadzan|u karty odkryte, z tabelg wariant klasyczny, potem
Utamki utamkow do wspdlnego . . . .
. . rownych utamkow Szybki wynik
mianownika
, . po rozwigzywaniu réwnan metoda tylko karty jednokrokowe cata talia, uzasadnianie
Rownania Tt . . o o p
dziatan odwrotnych lub wagi (pierwsze 4 rodzaje rownan) na gtos
. po wprowadzeniu kwadratéw i . . .
Potegi z tabelg poteg na stoliku bez tabeli, z punktacja

szesScianow liczb

po lekcji o pierwiastku
Pierwiastki kwadratowym jako dziataniu z listg kwadratéw liczb 1-10 taczenie z talig Potegi
odwrotnym do potegowania

+ Roznicowanie

Wsparcie Wyzwanie

tabela kwadratéw, szescianéw lub rownych

utamkéw przy stoliku gra na czas: 15 sekund na ruch

po zagraniu karty gracz uktada wtasne zadanie o tym

gra w parach ze wspdlna reka samym wyniku

wybor tylko kart z jednym krokiem obliczen tgczenie dwadch talii, np. Potegi i Pierwiastki

nauczyciel jako partner gry uczenh jako sprawdzajacy bez klucza odpowiedzi

+ Laczenie talii

Talie Réwnania i Pierwiastki majg te same wyniki: liczby od 2 do 10. Po ich potaczeniu na karte x + 6 =
13 mozna potozy¢ karte V49, bo obie prowadza do liczby 7. To Swietny sposéb, by pokazac uczniom, ze
rézne dziaty matematyki prowadzg do tych samych liczb. Talie Potegi i Pierwiastki dobrze sprawdzajg
sie w parze takze dlatego, ze pierwiastkowanie jest dziataniem odwrotnym do potegowania.

<+ Wskazdéwka
Po kazdej grze popros uczniéw o zapisanie w zeszycie dwdéch kart, ktére sprawity im najwiecej trudnosci,
razem z poprawnym rozwigzaniem. Po kilku grach powstaje osobista lista zadan do powtérki.

@ 6 UNO Matematyka zaawansowana



Cztery talie

Kazda talia z przewodnikiem, kluczem odpowiedzi, 10 arkuszami kart i
rewersami.

Utamki
Réwnania
Potegi

Pierwiastki kwadratowe
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2

UNO Ulamki zwykle

Dodawanie i odejmowanie utamkéw zwyktych

Zakres: dodawanie i odejmowanie utamkéw
Wyniki w talii: 1/6, 1/4, 1/3, 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 1, 3/2
72 karty z zadaniami i 18 kart specjalnych

Przewodnik, klucz odpowiedzi, 10 arkuszy kart i rewersy
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Przewodnik po talii &

TALIA 1 -+ ULAMKI

Przewodnik po talii

ZAKRES
KOD TALII dodawanie i KLASY KARTY
ULA odejmowanie 4-6 90 (72 + 18)
utamkow

Talia ¢wiczy dodawanie i odejmowanie utamkéw o mianownikach 2, 3, 4,5, 6, 8, 10i 12.
Czes¢ kart ma utamki o jednakowych mianownikach, wiekszos¢ wymaga sprowadzenia do
wspodlnego mianownika. Wszystkie wyniki sg zapisane w postaci nieskracalnej: 1/6, 1/4, 1/3,
1/2, 2/3, 3/4,5/6, 1i 3/2.

Przypomnienie teorii
* Utamki o tych samych mianownikach dodajemy, dodajac liczniki: 3/8 + 1/8 = 4/8.

* Utamki o réznych mianownikach najpierw sprowadzamy do wspélnego mianownika: 1/4 + 1/6 = 3/12
+ 2/12 = 5/12.

* Wynik zawsze skracamy: 4/8 = 1/2, bo licznik i mianownik dzielimy przez 4.
* Utamek o réwnym liczniku i mianowniku to 1: 8/8 = 1. Utamek 3/2 to péttora.

+ Strategie
Strategia Przyktad Wskazowka dla ucznia

Najmniejszy wspdlny
mianownik

Szukaj najmniejszej liczby, ktdrg dzielg

1/4 + 1/6: wspolny mianownik 12 oba mianowniki.

Mianownik jest

. 2t 1/3 + 5/12 = 4/12 + 5/12 = 9/12 = 3/4 Rozszerz tylko jeden utamek.
wielokrotnoscia

Sprawdz, czy licznik i mianownik majg

Skracanie na koncu 7/8 — 3/8 =4/8 =1/2 . o
wspélny dzielnik.

Poréwnuj utamki z 1/2 i z 1 przed

Szacowanie 1/2 + 1/3 jest mniej niz 1 : .
obliczeniem.

Typowe btedy i jak reagowac

* Dodawanie licznikéw i mianownikéw (1/2 + 1/3 = 2/5). Pokaz na pasku papieru, ze wynik musi by¢
wiekszy niz 1/2.

* Rozszerzanie tylko mianownika (1/3 = 1/12). Przypomnij: licznik i mianownik mnozymy przez te sama
liczbe.

* Pomijanie skracania (6/12 zamiast 1/2). W grze wynik nieskrécony nie pasuje do listy, wiec uczen sam
zauwaza potrzebe skracania.

+ Pytania, ktore poglebiaja myslenie

* Dlaczego 1/2 + 1/3i 2/3 + 1/6 daja ten sam wynik?

 lle ré6znych par utamkéw o mianowniku 8 daje razem 17?

« Ktéry wynik talii jest najwiekszy? Jak szybko pozna¢ karty, ktére do niego prowadzg?
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Przewodnik po talii &

Rozgrzewka przed gra (3 minuty)
° 1/2+1/4=3/4-2/3-1/6=1/2-3/8+5/8=1
° 5/6—-1/2=1/3-1/5+ 3/10 = 1/2 - 3/4 + 3/4 = 3/2

% Wskazowka

Przed gra rozdaj paski z podziatem na 12 czesci. Uczniowie zaznaczajg na nich utamki z kart i widza,
dlaczego dwunastne sg tak wygodnym wspdlnym mianownikiem.
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Klucz odpowiedzi <

TALIA 1 -+ ULAMKI

Klucz odpowiedzi

Kazdy wiersz to jeden wynik talii i 8 kart, ktére do niego prowadza. Pod zadaniem podano symbol
koloru i numer karty, ten sam co na dole karty.

Wynik Karta 1 Karta 2 Karta 3 Karta 4 Karta 5 Karta 6 Karta 7 Karta 8

11/12 - 3/

1 6 2/3 —-1/2 1/2 -1/3 5/12-1/4 a 1/4 - 1/12 1/3-1/6 3/4-17/12 5/6 — 2/3

/ @ 01 ® 02 19 20 u 37 H 38 & 55 ¢ 56
11/12 - 2/

1 4 7/8 -5/8 3/8-1/8 2/3-5/12 5/8 — 3/8 1/3 - 1/12 1/6 + 1/12 3 1/12 + 1/6

/ ® 03 @ 04 21 22 m 39 W 40 & 58
* 57

1 3 5/6 — 1/2 2/3-1/3 1/6 +1/6 1/4+112 7/12-1/4 1/12+1/4 1/2-1/6 3/4-5/12
/ ® 05 ® 06 23 24 |41 | 42 ¢ 59 ¢ 60

1 2 1/6 + 1/3 5/8 — 1/8 1/8 +3/8 7/8-3/8 3/5-1/10 3/10+1/5 1/5+ 3/10 9/10 - 2/5
/ @ 07 @ 08 25 26 W 43 W 44 & 61 & 62

11/12 - 1/

2 3 5/6 — 1/6 1/3 +1/3 1/2 +1/6 1/4 +5/12 a 1/6 + 1/2 3/4-1/12 5/12 +1/4

/ ® 09 e 10 27 28 W 46 ¢ 63 ¢ 64
W 45
11/12 - 1/

3 4 1/6 + 7/12 1/3 + 5/12 1/8 + 5/8 6 5/8+ 1/8 2/3+1/12 5/6-1/12 7/8 —1/8
/ o1l e 12 29 30 m 47 W 48 & 65 * 66

5 6 2/3 +1/6 1/2 +1/3 7/12+1/4 1/4 + 7/12 1/3 + 1/2 1/12 + 3/4 3/4 + 1/12 1/6 + 2/3
/ e 13 o 14 31 32 m 49 W 50 & 67 & 68

1 5/8 + 3/8 2/5 + 3/5 1/8 +7/8 5/6 +1/6 1/6 + 5/6 1/2+1/2 7/8+1/8 2/3+1/3
® 15 ® 16 33 34 H 51 W 52 & 69 ¢ 70

3 2 5/8+ 7/8 7/8+ 5/8 7/10+ 4/5 4/5+7/10 3/5+9/10 9/10+3/5 3/4+ 3/4 2/3+5/6
/ e 17 e 18 35 36 m 53 W 54 71 ¢ 72

Karty specjalne

Karta Liczba Kody kart

| STOP o 4 @73, A76, m79, €82
Zmiana kierunku 2 4 ®74, A77, m80, 83
+2 4 ® 75, 78, W81, ¢ 84
Zmiana koloru 4 85, 86, 87, 88
+4 2 89, 90

Rozmieszczenie kart na arkuszach

Arkusz 1 Arkusz 2 Arkusz 3 Arkusz 4 Arkusz 5

karty 01-09 karty 10-18 karty 19-27 karty 28-36 karty 37-45
Arkusz 6 Arkusz 7 Arkusz 8 Arkusz 9 Arkusz 10
karty 46-54 karty 55-63 karty 64-72 karty 73-81 karty 82-90
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Utamki - karty do druku

< Ulamki

Arkusz 1z 10 - karty 01-09

2/3 - 1/2

ULA - 01

3/8 — 1/8

/T — €/z

ULA - 04

1/6 + 1/3

8/T — 8/€

ULA - 07

€/T+9/1

1/2 -1/3

€t-2¢1

ULA - 02

5/6 — 1/2

Z/T —9/S

ULA - 05

5/8 — 1/8

8/T — 8/s

ULA - 08

7/8 — 5/8

8/s — 8/L

ULA - 03

2/3 -1/3

€/T — €/2

ULA - 06

5/6 — 1/6

9/T — 9/S

ULA - 09

12
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Utamki - karty do druku

< Ulamki

Arkusz 2 z10 - karty 10-18

1/3 +1/3

ULA - 10

2/3 +1/6

€T+ €T

ULA - 13

2/5 + 3/5

9/T + €/C

ULA - 16

S/€ + s/t

1/6 + 7/12

CI/L +9/T

ULA - 11

1/2 + 1/3

€T +21
ULA - 14

5/8 + 7/8

8/L + 8/S

ULA - 17

1/3 + 5/12

C¢I/s + €/1

ULA - 12

5/8 + 3/8

8/€ + 8/9

ULA - 15

7/8 + 5/8

8/s + 8/L

ULA - 18

13
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Utamki - karty do druku

Arkusz 3z 10 - karty 19-27

5/12 - 1/4

v/T — TTI/S

ULA - 19

5/8 — 3/8

8/€ — 8/9
ULA - 22

1/8 + 3/8

8/€ + 8/1

ULA - 25

11/12 - 3/4

v/€ — TI/TIT

ULA - 20

1/6 + 1/6

9/T + 9/T
ULA - 23

7/8 — 3/8

8/€ — 8/L

ULA - 26

2/3 - 5/12

¢I/s — €/

ULA - 21

1/4 + 1/12

CT/T + Vi1
ULA - 24

1/2 + 1/6

9/T + 21

ULA - 27

14
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Utamki - karty do druku

Arkusz 4 z10 - karty 28-36

1/4 + 5/12

CI/s + v/t

ULA - 28

7/12 + 1/4

v/T + 2T/L
ULA - 31

5/6 + 1/6

9/T + 9/S

ULA - 34

1/8 + 5/8

8/s + 8/1

ULA - 29

1/4 + 7/12

CT/L + viT
ULA - 32

7/10 + 4/5

S/v + OT/L

ULA - 35

11/12 - 1/6

9/T — TI/IT

ULA - 30

1/8 + 7/8

8/L + 8/T
ULA - 33

4/5 + 7/10

oT/L + SV

ULA - 36

15
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Utamki - karty do druku

< Ulamki

Arkusz 5z 10 - karty 37-45

1/4 - 1/12

ULA - 37

1/6 + 1/12

CI/T - v/t

ULA - 40

3/5 - 1/10

CT/T + 9/1

ULA - 43

OT/T — S/€

1/3 - 1/6

9/T — €/1

ULA - 38

7/12 - 1/4

v/T - 2T/L
ULA - 41

3/10 + 1/5

S/T + OT/€

ULA - 44

1/3 - 1/12

CI/T - €/1

ULA - 39

1/12 + 1/4

v/T + 2T/T
ULA - 42

11/12 - 1/4

v/T - TI/1IT

ULA - 45

16
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Utamki - karty do druku

< Ulamki

Arkusz 6 z 10 - karty 46-54

1/6 + 1/2

ULA - 46

1/3 + 1/2

Z/T +9/T

ULA - 49

1/2 + 1/2

Z/T + €/T

ULA - 52

gt +e/t

5/8 + 1/8

8/T + 8/s

ULA - 47

1/12 + 3/4

v/E + CT/T
ULA - 50

3/5 + 9/10

0T/6 + S/€

ULA - 53

2/3 + 1/12

CI/T + €/2

ULA - 48

1/6 + 5/6

9/s + 9/T

ULA - 51

9/10 + 3/5

G/€ + 0T/6

ULA - 54

17
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Utamki - karty do druku

< Ulamki

Arkusz 7 z 10 - karty 55-63

3/4 - 7/12

ULA - 55

1/12 + 1/6

CI/L - v/E

ULA - 58

1/5 + 3/10

9/T + CT/T

ULA - 61

OT/€ + S/T

5/6 — 2/3

€/T — 9/

ULA - 56

1/2 - 1/6

9/T — /T

ULA - 59

9/10 - 2/5

<s/z - 0T/6

ULA - 62

11/12 - 2/3

€/T - C¢I/1T

ULA - 57

3/4 - 5/12

Z1/s — v/€

ULA - 60

3/4 — 1/12

CI/T — v/€

ULA - 63

18
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Utamki - karty do druku

< Ulamki

Arkusz 8 z 10 - karty 64-72

5/12 + 1/4

ULA - 64

3/4 + 1/12

v/T + 21/s

ULA - 67

2/3 +1/3

CT/T + v/€

ULA - 70

€/T + €/2

5/6 — 1/12

C¢I/T — 9/S

ULA - 65

1/6 + 2/3

€/T+9/1

ULA - 68

3/4 + 3/4

v/€ + V/E

ULA - 71

7/8 — 1/8

8/T — 8/L

ULA - 66

7/8 + 1/8

8/T + 8/L

ULA - 69

2/3 + 5/6

9/s + €/C

ULA - 72

19
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- karty do druku

Utamki

- karty 73-81

Arkusz 9 z 10

Ulamki

K2
L4

WEZ 2 KARTY

2
¥
=
=)
-4
=
;
<
=
<
=
N

WEZ 2 KARTY

ZMIANA KIERUNKU

WEZ 2 KARTY

ZMIANA KIERUNKU

UNO Matematyka zaawansowana
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Utamki - karty do druku &

< Ulamki Arkusz 10 z 10 - karty 82-90

ZMIANA KIERUNKU WEZ 2 KARTY

ZMIANA KOLORU ZMIANA KOLORU ZMIANA KOLORU

ZMIANA KOLORU WEZ 4 KARTY WEZ 4 KARTY
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Utamki - rewersy

Ulamki: rewersy

Drukuj na odwrocie arkuszy 1-10 tej talii

UNG |

\ ZAAWANSOWANE /

ULAMKI ZWYKLE

UNG |

\ ZAAWANSOWANE /

ULAMKI ZWYKLE

UNG |

\ ZAAWANSOWANE /

ULAMKI ZWYKLE

UNO

\ ZAAWANSOWANE

ULAMKI ZWYKLE

UNO

\ ZAAWANSOWANE

ULAMKI ZWYKLE

UNO

\ ZAAWANSOWANE

ULAMKI ZWYKLE

UNG |

\ ZAAWANSOWANE /

ULAMKI ZWYKLE

UNG |

\ ZAAWANSOWANE /

ULAMKI ZWYKLE

UNG |

\ ZAAWANSOWANE /

ULAMKI ZWYKLE
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Réwnania z jednag niewiadoma

Zakres: rdwnania z jedng niewiadoma
Wyniki w talii: 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10
72 karty z zadaniami i 18 kart specjalnych

Przewodnik, klucz odpowiedzi, 10 arkuszy kart i rewersy
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Przewodnik po talii &

TALIA 2 - ROWNANIA

Przewodnik po talii

ZAKRES
réwnania z jedna
niewiadoma

KOD TALII
ROW

KLASY KARTY
5-7 90 (72 + 18)

Kazda karta to réwnanie, ktérego rozwigzaniem jest liczba naturalna od 2 do 10. Talia zawiera
8 rodzajow réwnan: x +a=Db,x—a=b,a+x=b,a—x=b,ax=Db,x:2=blubx + x=b,
2x + a = b oraz 3x — a = b. Pod réwnaniem widnieje przypomnienie x = ?, a gracz podaje
wartos¢ niewiadome;j.

Przypomnienie teorii

* Rozwigzac réwnanie to znalez¢ liczbe, ktéra wstawiona w miejsce x daje rownos¢ prawdziwg.

* Do obu stron réwnania mozemy dodac lub odja¢ te samg liczbe: x + 7 = 12, wiec x =12 — 7 = 5.

* Obie strony mozemy pomnozy¢ lub podzieli¢ przez te samg liczbe rézng od zera: 4x = 28, wiec x = 7.
* W réwnaniu a — x = b niewiadoma jest odjemnikiem: x = a — b.

° Rozwigzanie zawsze sprawdzamy, podstawiajac je do réwnania.

+ Strategie

Rodzaj réwnania Przyktad Jak rozwiazac

‘x+a=b x+8=15 odejmij 8 od obu stron: x =7
a-x=b 12 —x=5 zapytaj: ile trzeba odjgc¢ od 12, aby zostato 5? x = 7
ax=b 7x = 49 podziel obie strony przez 7: x = 7
2x+a=b 2X + 8 =22 najpierw odejmij 8, potem podziel przez 2: x = 7
3x—a=b 3x-10=11 najpierw dodaj 10, potem podziel przez 3: x =7

Typowe btedy i jak reagowac

* Wykonywanie dziatania tylko po jednej stronie réwnania. Pomaga model wagi szalkowe;.

* W réwnaniu a — x = b uczen dodaje zamiast odejmowac (12 — x = 5, x = 17). Popros o sprawdzenie
przez podstawienie.

° Przy 2x + a = b dzielenie przed odjeciem (2x + 8 = 22, x = 11 — 8 = 3). Przypomnij kolejnos¢:
najpierw odwracamy dodawanie, potem mnozenie.

<

- Pytania, ktore poglebiaja myslenie

- Dlaczego karty 2x + 8 = 22 i x + 8 = 15 moga leze¢ na sobie?

< Utéz wtasne réwnanie typu 3x — a = b, ktérego rozwigzaniem jest 6.
 Jak sprawdzi¢ rozwigzanie bez klucza odpowiedzi?

Rozgrzewka przed gra (3 minuty)
* X+9=14,x=5-20—-x=12,x=8:-6x=54,x=9
°* 2x+3=11,x=4-3x—-5=13,x=6:-x+x=20,x=10
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Przewodnik po talii &

% Wskazowka

W pierwszej grze pozwdl uczniom zapisywac rozwigzanie na brudnopisie w dwdch linijkach: dziatanie
odwrotne i wynik. Po kilku rundach wiekszo$¢ réwnan jednokrokowych rozwigzujg w pamieci.
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Klucz odpowiedzi <

TALIA 2 - ROWNANIA

Klucz odpowiedzi

Kazdy wiersz to jeden wynik talii i 8 kart, ktére do niego prowadza. Pod zadaniem podano symbol
koloru i numer karty, ten sam co na dole karty.

Wynik Karta 1 Karta 2 Karta 3 Karta 4 Karta 5 Karta 6 Karta 7 Karta 8

x+15=17 x -1 = 7+x=9 11 -x=9 2x =4 X:2= 2x+12=16 3x -3 =3

2 ® 01 ® 02 19 20 m 37 m 38 55 56
x+8=11 x-2= 11+x=14 10-x=7 6x = 18 X+X=6 2x+1=7 3x-7=2

3 @ 03 ® 04 21 22 m 39 W 40 ®57 58
4 x+6=10 x-3= 4+x=8 7-x=3 8x = 32 X:2=2 2x+12=20 3x-2=10

® 05 ® 06 23 24 m 4l m 42 ¢ 59 ® 60
Xx+5=10 x—-2=3 5+x=10 13-x=8 4x = 20 Xx+x=10 2x+5=15 3x-11=4

5 @ 07 ® 08 25 26 m 43 W 44 & 61 & 62
x+13=19 yx — 1 = 12+x=18 11 -x=5 3x = 18 Xx:2=3 2x+10=22 3x-8=10

6 ® 09 ® 10 27 28 m 45 m 46 * 63 * 64
X+5=12 X—-2=5 6+x=13 9 -—x=2 77X = 49 X+x=14 2x + 8 = 22 3x—-10=11

7 o1l e 12 29 30 m 47 W 48 & 65 & 66
x+3=11 x-3=5 5+x=13 10-x=2 5x = 40 X:2=4 2x+14=30 3x-1=23

8 e 13 @ 14 31 32 m 49 H 50 & 67 & 68
Xx+5=14 X—8= 11 + x = 20 15-x=6 3x =27 X+ x=18 2x+ 7 =25 3x-8=19

9 e 15 ® 16 33 34 m>5l 52 * 69 ¢ 70
x+8=18 x-2=8 8+x=18 17 - x=7 9x = 90 XxX:2=5 2x +9 =29 3x - 5=25

10 e 17 ® 18 35 36 H 53 m 54 ¢ 71 * 72

Karty specjalne

Karta Liczba Kody kart

| STOP o 4 @73, A76, m79, 82
Zmiana kierunku 2 4 ®74, A77, m80, 83
+2 4 @75 A78 m8l, e84
Zmiana koloru 4 85, 86, 87, 88
+4 2 89, 90

Rozmieszczenie kart na arkuszach

Arkusz 1 Arkusz 2 Arkusz 3 Arkusz 4 Arkusz 5

karty 01-09 karty 10-18 karty 19-27 karty 28-36 karty 37-45
Arkusz 6 Arkusz 7 Arkusz 8 Arkusz 9 Arkusz 10
karty 46-54 karty 55-63 karty 64-72 karty 73-81 karty 82-90
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Réwnania - karty do druku &

< Rownania Arkusz 1z 10 - karty 01-09
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Réwnania - karty do druku &

< Rownania Arkusz 2 210 - karty 10-18
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Réwnania - karty do druku <

<+ Rownania Arkusz 3z 10 - karty 19-27
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Réwnania - karty do druku <

<+ Rownania Arkusz 4 7 10 - karty 28-36
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Réwnania - karty do druku &

< Rownania Arkusz 5z 10 - karty 37-45
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Réwnania - karty do druku &

< Rownania Arkusz 6z 10 - karty 46-54
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Réwnania - karty do druku

< Rownania Arkusz 7 210 - karty 55-63

2x + 12 =16

9T = 2T + XT
ROW - 55

2x + 12 = 20

0C =¢CT + X¢
ROW - 59

2x + 10 = 22

¢Z = 0T + X
ROW - 63
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Réwnania - karty do druku

< Rownania Arkusz 8 210 - karty 64-72

3x-10=11

2x + 14 = 30

0€ = PT + XT ST =L +XC
ROW - 67 ROW - 69

2x + 9 =29
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Réwnania - karty do druku

- karty 73-81

Arkusz 9 z 10

7

ownania

R

o
£ <3

WEZ 2 KARTY
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<
=
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WEZ 2 KARTY

ZMIANA KIERUNKU

WEZ 2 KARTY

ZMIANA KIERUNKU
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Réwnania - karty do druku &

<+ Rownania Arkusz 10 z 10 - karty 82-90

ZMIANA KIERUNKU WEZ 2 KARTY

ZMIANA KOLORU ZMIANA KOLORU ZMIANA KOLORU

ZMIANA KOLORU WEZ 4 KARTY WEZ 4 KARTY
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Rdéwnania - rewersy

Rownania: rewersy

Drukuj na odwrocie arkuszy 1-10 tej talii

UNO

ROWNANIA

\ ZAAWANSOWANE /

UNO

\ ZAAWANSOWANE /

ROWNANIA

UNO

\ ZAAWANSOWANE /

ROWNANIA

UNO

\ ZAAWANSOWANE

ROWNANIA

UNO

\ ZAAWANSOWANE

ROWNANIA

UNO

\ ZAAWANSOWANE

ROWNANIA

UNO

ROWNANIA

\ ZAAWANSOWANE /

UNO

\ ZAAWANSOWANE /

ROWNANIA

UNO

\ ZAAWANSOWANE /

ROWNANIA
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2

UNO Potegi

Kwadraty, szesciany i potegi liczby 2

Zakres: kwadraty, szesSciany i potegi liczby 2
Wyniki w talii: 8, 9, 12, 16, 17, 25, 32, 36, 64
72 karty z zadaniami i 18 kart specjalnych

Przewodnik, klucz odpowiedzi, 10 arkuszy kart i rewersy
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Przewodnik po talii

TALIA 3 - POTEGI

Przewodnik po talii

KOD TALII kwadratZAK::ZSrcian i KLASY KARTY
POT Y y 5-7 90 (72 + 18)

potegi liczby 2

Talia tgczy potegowanie z prostymi dziataniami. Na kartach pojawiajg sie kwadraty liczb od 2
do 10, szesciany liczb od 2 do 5, potegi liczby 2 do 2¢, a takze 92 i 102. Wyniki to 8, 9, 12, 16,
17, 25, 32, 36 i 64. Czes¢ kart to sama potega (np. 2°), a pozostate to sumy, réznice i iloczyny
z potegami.

Przypomnienie teorii

* Potega to skrécony zapis mnozenia jednakowych czynnikéw: 24 =2 -2 -2 -2 = 16.

* Kwadrat liczby to potega o wyktadniku 2: 72 = 49. Szescian to potega o wyktadniku 3: 43 = 64.
* Potegowanie wykonujemy przed mnozeniem, dodawaniem i odejmowaniem: 2 - 32 =2 -9 = 18.
* Ta sama liczba moze mie¢ kilka zapisdw potegowych: 64 = 82 = 43 = 26,

n p 3 4 5 6 7 8 9 10
n2 4 9 16 25 36 49 64 81 100
n3 8 27 64 125
20 4 8 16 32 64

+ Strategie

Zanim dodasz lub odejmiesz, zamien kazda potege na liczbe: 52 — 32 =25 — 9 = 16.
Przy iloczynie 4 - 23 najpierw oblicz potege (8), potem mnéz: 32.
Potegi liczby 2 podwajaja sie: 23 = 8, 24 = 16, 2> = 32, 2° = 64.

« Rozpoznawaj liczby kwadratowe i szeScienne w wynikach: 16, 25, 36 i 64 to kwadraty, 8 i 64 to
szesciany.

Typowe btedy i jak reagowac
° Mnozenie podstawy przez wyktadnik (32 = 6, 2> = 10). Rozpisz potege jako iloczyn czynnikéw.

* Pomijanie kolejnosci dziatan (2 - 23 = 43 = 64). Przypomnij, ze potega dotyczy tylko liczby, przy ktérej
stoi wyktadnik.

° Mylenie 23 i 32: oba zapisy zawieraja te same cyfry, ale dajg 8 9.

+ Pytania, ktore poglebiaja myslenie

« lle réznych zapiséw liczby 64 znajdziesz w talii? Ktéry najbardziej cie zaskoczyt?

- Dlaczego 52 — 42=9,a5 — 4 = 1? Czy réznica kwadratéw sasiednich liczb ma jakgs regute?
« Ktéra karta z wynikiem 17 jest najtrudniejsza i dlaczego?
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Przewodnik po talii &

Rozgrzewka przed gra (3 minuty)
* 32+ 23=17-2°—-42=16-4-32=36
° 62—-33=90:2-24=32-102-6%2=64

% Wskazowka

W pierwszych grach potdz na stoliku tabele poteg z tej strony. Po zakohczeniu gry popros, by uczniowie
z pamieci odtworzyli wiersz kwadratéw: to dobry, krétki sprawdzian.
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Klucz odpowiedzi <

TALIA 3 - POTEGI

Klucz odpowiedzi

Kazdy wiersz to jeden wynik talii i 8 kart, ktére do niego prowadza. Pod zadaniem podano symbol
koloru i numer karty, ten sam co na dole karty.

Wynik Karta 1 Karta 2 Karta 3 Karta 4 Karta 5 Karta 6 Karta 7

38 32-1 4> -8 2¢ - 23 2¢ -8 23 22 + 4 222 42 — 23
e 01 ® 02 19 20 m 37 W 38 ¢ 55 & 56
9 22 +1 22+ 5 52 — 2¢ 52 — 42 42 -7 32 62 — 33 2¢ -7
® 03 @ 04 21 22 W 39 W 40 & 57 & 58
12 23 + 4 2¢ - 4 22 4 23 42 -4 2¢ — 22 32+ 3 3.22 42 — 22
® 05 @ 06 23 24 m 41 W 42 & 59 & 60
16 2¢ 3247 42 52 — 32 4.2 2.23 25 — 42 25 — 24
@ 07 @ 08 25 26 W 43 W 44 & 61 & 62
17 32 + 23 92 — 26 32+ 8 2¢ +1 72 — 25 42 +1 52 - 8 22 +9
@ 09 @® 10 27 28 W 45 W 46 & 63 & 64
25 52 2¢+9  53-102 25-7 32 -2 32 4 2¢ 32 + 42 42 +9
o1l e 12 29 30 W 47 W 48 & 65 & 66
32 8- 22 42 - 25 2.4 2.2¢ 52 + 7 92 — 72 26 — 25 2s
e 13 @ 14 31 32 m 49 W 50 & 67 & 68
36 102 - 82 62 32+9 25 + 4 432 22 +25 102 - 2¢ 9. 22
® 15 ® 16 33 34 H 51 W 52 & 69 ¢ 70
64 225 82 4.2 26 102 - 62 4-4 43 823
e 17 @ 18 35 36 H 53 H 54 ¢ 71 & 72

Karty specjalne

Karta Liczba Kody kart

| STOP o 4 @73, A76, m79, 82
Zmiana kierunku 2 4 ®74, A77, m80, 83
+2 4 @75 A78 m8l, e84
Zmiana koloru 4 85, 86, 87, 88
+4 2 89, 90

Rozmieszczenie kart na arkuszach

Arkusz 1 Arkusz 2 Arkusz 3 Arkusz 4 Arkusz 5

karty 01-09 karty 10-18 karty 19-27 karty 28-36 karty 37-45
Arkusz 6 Arkusz 7 Arkusz 8 Arkusz 9 Arkusz 10
karty 46-54 karty 55-63 karty 64-72 karty 73-81 karty 82-90
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Potegi - karty do druku <

<+ Potegi Arkusz 1z 10 - karty 01-09
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Potegi - karty do druku <

<+ Potegi Arkusz 2 z 10 - karty 10-18

POT - 11

82 [

POT - 16

POT - 18
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- karty do druku

Potegi

- karty 19-27

Arkusz 3z 10

i

Poteg

o
L.44

UNO Matematyka zaawansowana
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- karty do druku

Potegi

- karty 28-36

Arkusz 4 z 10

i

Poteg

o
L.44
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Potegi - karty do druku <

< Potegi Arkusz 5z 10 - karty 37-45
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Potegi - karty do druku <

< Potegi Arkusz 6 z 10 - karty 46-54
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Potegi - karty do druku <

<+ Potegi Arkusz 7z 10 - karty 55-63
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Potegi - karty do druku <

<+ Potegi Arkusz 8 z 10 - karty 64-72
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- karty do druku

Potegi

- karty 73-81

Arkusz 9 z 10

i

Poteg
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WEZ 2 KARTY
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WEZ 2 KARTY
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Potegi - karty do druku <

<+ Potegi Arkusz 10 z 10 - karty 82-90

ZMIANA KIERUNKU WEZ 2 KARTY

ZMIANA KOLORU ZMIANA KOLORU ZMIANA KOLORU

ZMIANA KOLORU WEZ 4 KARTY WEZ 4 KARTY
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Potegi - rewersy

Potegi: rewersy

Drukuj na odwrocie arkuszy 1-10 tej talii

UNO

\ ZAAWANSOWANE /

POTEGI

UNO

\ ZAAWANSOWANE /

POTEGI

UNO

\ ZAAWANSOWANE /

POTEGI

UNO

\ ZAAWANSOWANE

POTEGI

UNO

\ ZAAWANSOWANE

POTEGI

UNO

\ ZAAWANSOWANE

POTEGI

UNO

\ ZAAWANSOWANE /

POTEGI

UNO

\ ZAAWANSOWANE /

UNO

\ ZAAWANSOWANE /
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UNO Pierwiastki

Pierwiastki kwadratowe z kwadratéw liczb 1-10

Zakres: pierwiastki z kwadratéw liczb 1-10
Wyniki w talii: 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10
72 karty z zadaniami i 18 kart specjalnych

Przewodnik, klucz odpowiedzi, 10 arkuszy kart i rewersy
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Przewodnik po talii &

TALIA 4 - PIERWIASTKI KWADRATOWE

Przewodnik po talii

ZAKRES
pierwiastki z
kwadratow liczb 1-10

KOD TALII
PIE

KLASY KARTY
6-8 90 (72 + 18)

Talia ¢wiczy obliczanie pierwiastkéw kwadratowych z liczb 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81i 100 w
prostych wyrazeniach. Wyniki to liczby od 2 do 10. Na kartach pojawiajg sie sumy i réznice
pierwiastkéw, iloczyny pierwiastkdéw, wyrazenia typu 4v4 oraz dzielenie pierwiastka przez
liczbe.

Przypomnienie teorii

° Pierwiastek kwadratowy z liczby a to taka liczba nieujemna, ktérej kwadrat réwna sie a: v49 = 7, bo
72 = 49.

* Pierwiastkowanie jest dziataniem odwrotnym do podnoszenia do kwadratu.
° Zapis 3V16 oznacza 3 - V16 =3 -4 = 12.
* Pierwiastek z sumy nie jest suma pierwiastkéw: v9 + V16 = 7, ale V(9 + 16) = v25 = 5.

a 4 9 16 25 36 49 64 81 100

va 2 3 4 5 6 7 8 9 10

<

- Strategie

- Najpierw zamien kazdy pierwiastek na liczbe, potem wykonaj dziatanie: v81 — V16 =9 — 4 = 5.
« Gdy liczba pod pierwiastkiem jest duza, zapytaj: jaka liczba razy ona sama daje te liczbe?

- Sprawdzaj wynik podnoszac go do kwadratu: jesli v64 = 8, to 82 musi dac¢ 64.

 lloczyn pierwiastkéw oblicz po kolei: V4 - v9 =2 -3 = 6.

Typowe btedy i jak reagowad
* Dzielenie liczby przez 2 zamiast pierwiastkowania (V16 = 8). Zapytaj: ile to 8 - 8?

* Odejmowanie liczb pod pierwiastkiem (V100 — V64 = V36 = 6). Popros o obliczenie kazdego
pierwiastka osobno: 10 — 8 = 2.

* Pomijanie mnozenia w zapisie 4v4 (wynik 2 zamiast 8).

X3

- Pytania, ktore poglebiaja myslenie
Dlaczego v100 — V64 nie réwna sie v36? Sprawdz na liczbach.

« Znajdz dwie karty z wynikiem 6, w ktérych wystepujg dwa pierwiastki. Czym sie réznig?

Utéz karte z wynikiem 9, uzywajac dwdch réznych pierwiastkéw.

Rozgrzewka przed gra (3 minuty)
° V36 +3 =9 V100 - V49 =3-V4 V25 =10
° V8l -vV16=5-2V16=8-V64:2=14
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Przewodnik po talii

<+ Wskazéwka
Potacz te talie z taliag ROwnania: obie majg wyniki od 2 do 10. Uczniowie moga wtedy potozy¢ v49 na x +
6 = 13 i odwrotnie, a kazda taka para to okazja do krétkiej rozmowy o réznych drogach do tej samej

liczby.

% 55 UNO Matematyka zaawansowana



Klucz odpowiedzi <

TALIA 4 - PIERWIASTKI KWADRATOWE

Klucz odpowiedzi

Kazdy wiersz to jeden wynik talii i 8 kart, ktére do niego prowadza. Pod zadaniem podano symbol
koloru i numer karty, ten sam co na dole karty.

Wynik Karta 1 Karta 2 Karta 3 Karta 4 Karta 5 Karta 6 Karta 7 Karta 8

2 V16 — 2 va V100 - V64 V36 - V16 V100 — 8 v36:3 V8l -7 V16 — V4
@01 ® 02 19 20 m 37 m 38 ® 55 ® 56

V81 - 6 V36 :2 V49 - V16 V64 — V25 vie - 1 V100 - V49 v V100 — 7
3 ® 03 ® 04 21 22 m 39 | 40 & 57 ¢ 58

4 V49 — 3 V64 — V16 V16 V64 — 4 V4 + 2 V49 — V9 Vo +1 V36 — V4
® 05 ® 06 23 24 m 41 m 42 & 59 ¢ 60

V9 + 2 V36 — 1 V64 — 3 V25 V4 + V9 V81l - V16 V100 — V25 V16 + 1
5 ® 07 ® 08 25 26 m 43 W 44 ¢ 61 ¢ 62

6 V8l - 3 V4 + V16 V64 — 2 V4 + 4 V36 v25 + 1 v4 - V9 v100 - V16
® 09 e 10 27 28 W 45 W 46 ¢ 63 ¢ 64

v v100 -v9 V81 - V4 V64 — 1 V8l -2 V4 + 5 V49 V9 + 4 V9 + V16
[ I e 12 29 30 m 47 W 48 ® 65 ® 66

8 4v4 V4 + 6 V4 - V16 V4 + V36 V64 V100 — V4 V8l -1 Va9 + 1
e 13 e 14 31 32 H 49 H 50 ® 67 ¢ 68
9 Va4 + V49 V64 + 1 V25 + 4 v36 + 3 V16 + V25 v9 + V36 va + 7 v81
@ 15 @ 16 33 34 H 51 H 52 & 69 & 70

10 V4 - V25 V36 + 4 V16 + V36 V16 + 6 v25 + 5 V100 V9 + 7 v9 + V49
e 17 @ 18 35 36 H 53 H 54 ¢ 71 72

Karty specjalne

Karta Liczba Kody kart

| STOP o 4 @73, A76, m79, 82
Zmiana kierunku 2 4 ®74, A77, m80, 83
+2 4 @75 A78 m8l, e84
Zmiana koloru 4 85, 86, 87, 88
+4 2 89, 90

Rozmieszczenie kart na arkuszach

Arkusz 1 Arkusz 2 Arkusz 3 Arkusz 4 Arkusz 5

karty 01-09 karty 10-18 karty 19-27 karty 28-36 karty 37-45
Arkusz 6 Arkusz 7 Arkusz 8 Arkusz 9 Arkusz 10
karty 46-54 karty 55-63 karty 64-72 karty 73-81 karty 82-90
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Pierwiastki kwadratowe - karty do druku <

+ Pierwiastki kwadratowe Arkusz 1z 10 - karty 01-09

9T)M — VIA

PIE - 06
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Pierwiastki kwadratowe - karty do druku <

+ Pierwiastki kwadratowe Arkusz 2 210 - karty 10-18

V4 + V16 V100 — V9

9TM + YA 6/ — 00T/

PIE- 11

6vr + VA

< 58 UNO Matematyka zaawansowana



Pierwiastki kwadratowe - karty do druku

- karty 19-27

Arkusz 3z 10

tki kwadratowe

ierwias

P

o
L.44

V49 - V16

V36 — V16

V100 - V64

v49 - V16

©
=
>
_
©
o
>

9TIM — 6VA

9TH — 9EA

9, — 00TA

V64 — V25

V64 — V25

SCH — VoA

UNO Matematyka zaawansowana
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Pierwiastki kwadratowe - karty do druku

- karty 28-36

Arkusz 4 z 10

tki kwadratowe

ierwias

P

o
L.44

©
m
>
+
<
>

v4 + V36

9EM + VA

V16 + V36

v16 + V36

9EM + 9TA
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Pierwiastki kwadratowe - karty do druku <

+ Pierwiastki kwadratowe Arkusz 5z 10 - karty 37-45

V100 — V49

6v) — 00TA

PIE - 40

9TM — I8A

PIE - 44
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Pierwiastki kwadratowe - karty do druku

+ Pierwiastki kwadratowe

Arkusz 6 z 10 - karty 46-54

9EM + 6/

-

~

PIE - 50

YA — 00TA

V16 + V25

SZH + 9TA

PIE - 51

62
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Pierwiastki kwadratowe - karty do druku <

+ Pierwiastki kwadratowe Arkusz 7 210 - karty 55-63

SZH — 00TA

PIE - 61
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Pierwiastki kwadratowe - karty do druku <

+ Pierwiastki kwadratowe Arkusz 8 210 - karty 64-72

V100 - V16 V9 + V16

9TM — 00TA 9TIAM + 6/

PIE - 64

6vr + 61
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Pierwiastki kwadratowe - karty do druku

- karty 73-81

Arkusz 9 z 10

tki kwadratowe

ierwias

P

o
£ <3

WEZ 2 KARTY

2
¥
=
=)
-4
=
;
<
=
<
=
N

WEZ 2 KARTY

ZMIANA KIERUNKU

WEZ 2 KARTY

ZMIANA KIERUNKU
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Pierwiastki kwadratowe - karty do druku &

+ Pierwiastki kwadratowe Arkusz 10 z 10 - karty 82-90

ZMIANA KIERUNKU WEZ 2 KARTY

ZMIANA KOLORU ZMIANA KOLORU ZMIANA KOLORU

ZMIANA KOLORU WEZ 4 KARTY WEZ 4 KARTY
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Pierwiastki kwadratowe - rewersy

Pierwiastki kwadratowe: rewersy Drukuj na odwrocie arkuszy 1-10 tej talii

UNO

\ ZAAWANSOWANE /

PIERWIASTKI

UNO

\ ZAAWANSOWANE /

PIERWIASTKI

UNO

\ ZAAWANSOWANE /

PIERWIASTKI

UNO

\ ZAAWANSOWANE

PIERWIASTKI

UNO

\ ZAAWANSOWANE

PIERWIASTKI

UNO

\ ZAAWANSOWANE

PIERWIASTKI

UNO

\ ZAAWANSOWANE /

PIERWIASTKI

UNO

\ ZAAWANSOWANE /

PIERWIASTKI

UNO

\ ZAAWANSOWANE /

PIERWIASTKI
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